Berechnung des Ertrags von
Photovoltikanlagen mit PVGIS
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Problemstellung(en)
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Beeinflussbare und nicht-
beeinflussbare Parameter

Sonnenstrahlung
Geografische Lage
Wetter

Richtung der Anlage
Qualitat der Anlage

Verbrauch
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PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

# 4 %

European
Commission

= Solare Strahlungsdaten fir alle Orte in Europa (u.a.)

= Simulation verschiedener Konfigurationen der PV Anlage

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/de/tools.htmlttapi 5.2
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Art der Anlage

* Nachfuhrung des Sonnenstands

" Freistehend oder dachmontiert

= Material der Module
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Richtung der Anlage

* Himmelsrichtung
= Siden =0 Grad
= Westen =90 Grad
= QOsten =-90 Grad

In Google Maps suchen

= Neigung

15 Grad .
/7

Senkrecht = 90°
Flach auf dem Boden = 0°
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Leistung der Anlage
und Kosten

= Kaufpreis und Montagekosten

= Zinsen, wenn Uber Kredit finanziert
= Wartungskosten
= Versicherungen

" Geplante Lebensdauer
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Ergebnis berechnen und interpretieren

LEISTUNGSVERMOGEN VON NETZGEKOPPELTER PV: ERGEBNISSE @ PV-Ertrag @ Sirahlung
Zusammenfassung Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung Horizontlinie
L2 L2 L2

Gemachte Eingaben: 1750

Ot [Breite/Lange]: 4887910186 N

Horizont: Berechnet 1500 T

Verw. Datenbank: PVGIS-SARAHZ2 )

PV Technologie: Kriztallines Silizium 1250

Installierte PV [KWp]: 12 =

Systemverlust [3s]- 14 §
2 1000
=

Ergebnisse der Simulation: @

Meigungswinkel [*]: 15 E 750 W | -
LICJ |
=

PV Energieerzeugunag pro Jahr [KWhi: 11743.13 o 500

) : 250 "
2 SFLINY o QeDilsSs LTI W N
Einfallswinlkel [%]: -3.58 I I I
Spektralefiekie [%]: 1.62 1] Il Horizonthdhe 3
- - ) Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez == Sonnenhéhe, Juni
Temp + niedrige Bestrahlungsst [3%]: 8.25 wonat T Sonnenhéhe, Dezember

Gesamiverlust [%6] -22 7

PV Stromkosten [oro KWh: 0.119
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Ergebnis berechnen und interpretieren

LEISTUNGSVERMOGEN VON NETZGEKOPPELTER PV: ERGEBNISSE @ Strahiung
Zusammenfassung Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung Horizontlinie
£2 £3
=
Ot [Breite/LAnge]: 43.879.10.136
Horizont: Berechnet 1500
Verw. Datenbank: PVGIS-SARAHZ
PV Technologie: Kristallines Silizium 1250
Installierte PV [kK\WpI: 12 =
Systemverlust Y] 14 §
= 1000
=
:
Meigungswinkel [*]: 15 E 750
Azimut-Winkel [*]: 20 E H?rizo?thﬁhe_ -
PV Energigerzeugung pro Jahr [IKWh]: 11743.13 o £00 Bllss, lanlil o
Einstrahlung/Jahr auf Modulebene [KthmZ]: 1265.89
Janhrliche Schwankungen [KWh]: 6g2.22
Verdnderung der Ergehnisse aufgrund von: 230
Einfallswinke! [%]: -3.59
Spelktralefiekie [%]: 162 0 [ | Horizonthohe 5
Temp + niedrige Bestrahlungsst [%]: 895 Jan Feb Mar Apr Mai Junlwmt Jul Aug Sep Okt Mov Dez - ggg:zgngng: éﬂember
Gesamiverlust [%]: -22.7
PY Stromkosten [pro KWh]: 0.119
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Ergebnis berechnen und interpretieren

LEISTUNGSVERMOGEN VON NETZGEKOPPELTER PV: ERGEBNISSE @ PV-Erirag @ Sirahlung
Zusammenfassung Energieertrag pro Monat von PV-Anlage mit fester Neigung Horizontlinie
+ +
Gemachie Eingaben: 1750
Crt [Breite/Lange]: 43.879,10.186 N
Horizont: Berechneat 1500 QI
Werw. Datenbank: PVGIS-SARAHZ
PV Technologie: Kristallines Silizium 1250
Installierte PV [kKWp]: 12 = g . t 3 t 3
etemveruet o s Eigenverbrauch: 200 W * 12 h * 365 Tage
g om0 876 kWh je 40 ct = 350 €

Ergebnisse der Simulation: 3
Meigungswinkel [*]: 15 g 750 " -

2 = = L . . .o
P\ Energieerzeugung pro Jahr [IKWh]: 1174313 E 500 Elnspelseve rgUtung

S " 11392 kWh je 8 ct =911 €
Jahrliche Schwankungen [KWh]: Gg2.22
Verdnderung der Ergehnisse aufgrund von: 20

Einfallzwinlkel [%]: -3.59

Spektrlefers (5] e . = Zusammen 1260 € pro Jahr W tozonnone s
. Tex:: +“ni:ld[r;:]e Bestrahlungsst [%]: 2222 o gg:z:gﬂgng: ‘E)uegember

esamtveriu : -22.

PV Stromkosten [pro KWhi: 0.119 16000 € Kosten getel It durch 1260 €

=> 13 Jahre Armortisationszeit
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Weitere Moglichkeiten

15.06.2023

Mehrere Durchlaufe mit verschiedenen Winkeln und Kosten vergleichen

Pa Fram ete ro ptl m Ie ren | aSSsen Montagemoglichkeiten mit fester Ausrichtung

Montageposition *

Neigung [T’ [J Meigung optimieren
Azimut [°T Meigung und Azimut optimieren
Ml DU Cérrmnnraic
Netzunabhangig berechnen (Batterie) .
\ % S Juli
2 00 « Direkt: 330.86 Wim?
2 = Diffus: 240.39 Wim?
Strahlungsdaten Daten o
pro Monat, Tag, Stunde : .. .

Abschattung bertcksichtigen

w

Hornzonthohe
Hohe0" bel azimuth -20°
Sw vV - oe
S
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Stunde (UTC+1.0)

Bestrahlungsstarke(Click on series to hide)

— Global — Direki
— Diffus




15.06.2023

Allgemeine Tipps

= Gerate dann betreiben, wenn die Sonne scheint oder der
Wind weht

= Nachts Gerate ausschalten

= Timerfunktion von Geschirrspliler und Waschmaschine
nutzen

= Zeitschaltuhr an Heizstab/Boiler fir Warmwasser u.a.
installieren

= Unabhangig davon, ob man selbst PV besitzt
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Bildnachweis / Links

= Bildquellen
Eigene Bilder, Google Maps und Pixabay

= PV GIS
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/de/tools.html#api 5.2

= Wann im Jahr und um wieviel Uhr erzielt meine PV Anlage den maximalen Ertrag?
https://hendrich.org/php/testing/sun.php

= YouTube Videos
= PVGIS: Tool zur Bewertung von Ertragsprognosen und PV-Performance

= Horizontdatei fir EU PV Rechner erstellen

= Photovoltaikanlage mit Speicher fir Eigenverbrauch planen, Der Weg zur optimalen
Eigenstromerzeugung

= |ohnt sich ein Balkonkraftwerk, wenn tagsiiber niemand zu Hause ist? Eine Computersimulation!
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https://pixabay.com/
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/tools.html#api_5.2
https://hendrich.org/php/testing/sun.php
https://www.youtube.com/watch?v=q3Rc4VxC8pI&ab_channel=KaiGo
https://www.youtube.com/watch?v=LpOz16CqpIk&ab_channel=karlbeck
https://www.youtube.com/watch?v=VD8lpD5RaKw&ab_channel=gewaltignachhaltig
https://www.youtube.com/watch?v=VD8lpD5RaKw&ab_channel=gewaltignachhaltig
https://www.youtube.com/watch?v=NJPFuln9zgE&t=2s&ab_channel=Hobbyist
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